
des Gelandes von den von Einlagerungen herriihrenden Ver- 
biegungen der Potentiallinien trenrien und ferner aus dem Auf- 
treten anormaler Neigung derselben bis zum gewissen Grade 
eine raumliche Auswerturig vornehmen. Das Beispiel einer 
llntersuchung am Eisenerzlager im Gonzen i n  der Schwei~  
zeigt dics praktische Ausfdhrung solcher raumlicher Auswertung. 
- Eine meitere Anwendurig findet die Feststellung der Neigunq 
tler Potentialflachen bei llntersuchungen unter Tage zur Fest- 
htellung benachbnrter vererzter Zonen bzw. der Fortsetzung 
bereits angefahrener Erzkorper. Einige aus der Praxis ent- 
nommeiie schernatisierte Beispiele zeigen, wie dabei die rluni- 
liche Auswertung des Verlaufs der Potentialflachen die Fest- 
stellung des Vorhandenseins und der Lage von besser leitenderi 
Einlagerungrn ermoglicht, wo die bloBe Messung von Potential- 
linien-Sliiclrcn keine erseh6pfende Auskunft geben kann. 

Prof. Dr. \V e i g e 1 t , Halle: ,,Die praktische Anwendung 
der geophysikalischen Methoden i m  Bergbau des In- und Aus- 
lnndes." 

Die grofiten Eriolge der angewandten Geophysik sind bis- 
her Grzielt worden in  den grofien, alten, archaischen, schild- 
formigen Massen tier Alten und der Neuen Welt, andererseits 
in den von jungen Sedimenten erfullten Becken und Senken 
der Erde. In  den alten Schilden sind es die Erzlagerstatten. 
deren I ertiiirer Verwitterungshut durch die eiszeitliche A t -  
tragung beseitigt worden ist, so daD die frischen Erzkorper bis 
dicht an dic Tagesoberflache heranreichen. Die eigentliche 
Strulrtur der jungen Senkungsgebiete rnit dem Erdol, die man 
sich friiher als vie1 zu einfach gebaut vorstellte, ist uns in deli 
letzten f unf ,Jahren durch die geophysikalischen Untersuchungen 
erst so richtig bekanntgeworden. Die Ciolfkiiste von Texas 
und Louisiana hat wie ein Magnet auf die angewandte Geo- 
physik gewrkt .  Diese Methoden haben *dart ein Wieder- 
erwachen und gerndezu eine Revolutionierung der Explorations- 
tatigkeit, bewirkt. Uber zweihundert Drehwagen sind dort 
tatig, urid als jiingst auf eiiiem der weiter im Innern gelegenen 
Salzdoii~e in Louisiana Erdol entdeckt wurde, erschienen in 
wenigen Tagen nicht weniger als elf Schieijtrupps rnit Seismo- 
graphen von den verschiedensten Erdolkompagnien, um in den 
Kampf tiin die Basis fur die kunftige Erdolversorgung, der an 
der garizen Golfkriste tobt, einzutreten. Nicht die heutige 
Forderung. sondem die Sorge um liiinftige, leicht kontrollier- 
bare Rwerven ist das entscheideude Motiv. Wir stehen also 
einer eigenartigen Wechselwirkung gegeniiber. Draui3en 
extensib ste Explorationstatigkeit, starkstes Bestreben, die 
Schnelliqkeit, die Leistungsfahigkeit und die Verbilligung der 
Methoden auf den groDten Nutzeffekt zu treiben, ein Vorgang, 
der starke Ruckwirkung auf die heimische Instrumenten- 
erzeuguiig ausiibt ; im Inland dagegen intensive Forscher- und 
Gelehrttvxirbeit, die nicht auf den reinen Nutzeffekt aus ist, 
die aber ganz unentbehrlich ist, wenn Deutschland fiihrend 
oder zum mindesten wettbewerbsfahig bleiben und die ganze 
angewaiidte Geophysik nieht amerikanisiert werden soll. In  
den Jahren, wo das Ausland das Lehrgeld zahlt fur den 
schnellen Ausbau und die Erweiterung des Aktionsradius fur 
die Methoden; in der Zeit, wo die Erdolindustrie und nicht der 
Erzbergbau ihre Anwendung vornehmlich betreibt, mu6 es Auf- 
gabe des deutschen Erzbergmannes sein, alle Fortschritte so zu 
uberwachen, daB er  jederzeit erkennen kann, von welchem 
Moment ab die Fortschritte so weit gediehen sind, dai3 die 
Ubertragung auf den eigenen Betrieb rationell verwendbar 
wird. IIier liegt es im nationalen Interesse, scharf auf dem 
Posten zu sein, und es ergeben sich dabei ohne weiteres 
Konsequenzen fur die Ausbildung unserer deutschen Bergleute. 
RuBland und Ainerika ernioglichen dem Bergbaustudierenden 
das Studiuni der geophysikalischen Methoden in liberalster 
Weise. Aus Mange1 an eigenen Kraften scheuen sich die 
Amerikmer nicht, deutsche Spezialisten als Universitats- 
professoren heruberzuziehen. Der deutsche Bergingenieur in u I3 
die Moglichkeit einer Ausbildung haben, die ihn ohne weiteres 
zum Fuhrer geophysikalischer Trupps geeignet macht, und der 
deutsche Erzbergrnann muS diejenigen Kenntnisse besitzen, die 
dazu gchoren, urn zu beurteilen, ob und wann der eigene 
Betrieb die geophpsikalischen Methoden mit wirtschaftlicheni 
Vorteil anwenden lrann, und ob dann die Bearbeitung in  sarh- 
gemaDer Weise ausgefuhrt wird. 

Dr. A h 1 f e I d , Marburg: ,,Die gegenuartige Luge und 
die Aussichten des holivianischen Metallerzbergbaues." 

Bolivien liefert der Reihenfolge der wirtschaftlichen Pro- 
duktion nach: Zinn, Silber, Blei, Kupfer, Wismut, Zink untl 
Antinion. Wolfram und Gold spielen keine Rolle. Der Gesamt- 
wert der Erzausfuhr, die mit der Erzeugung nahezu identisch 
ist, betrug wahrend der letzten Jahre zwischen 7 und 8 Mil- 
lionen Pfd. Sterl. jahrlich. 

Z i n n nimmt mit einer Erzeugung von rund 32 OOO t feiri 
im Werte von rund 6 Millionen die erste Stelle ein. Die Vor- 
rate der wenigen groijen Gruben sind nicht bedeutend, so dai3 
rnit einem Sinken der Erzeugung in weniken Jahren gerechnet 
werden mufi, falls man nicht Methoden zur Verbilligung der 
Erzeugung findet, um die arnieren Lagerstatten ausbeuten zn 
Ironnen. Besondere Bedeutung komnit den Lagerstatten rnit 
koniplexen Zink-Zinn-Erzen, deren Nutzbarmachung noch nicht 
gelungen ist, und den Seifenlagerstatten, die meist wasserarnt 
sind, zu. - S i l  b e r : Die wichtigsten Gruben des Oruro-, 
Potosi- und Chocayabezirks gewinnen Silbererze n&t 800 bis 
1400 g pro Tonne neben Zinnerz. Die Verluste beim Patera- 
verfahren sind hoch, so dafi armere Erze vorllufig nicht bau- 
wiirdig sind. Etwas Silber wird niit den silberhaltigen Blei- 
und Zinkerzen exportiert. - B 1 e i : GroBe Lagerstatten fehlen. 
I3olivien wird als Bleiland keine Bedeutung gewinnen, schon 
wegen der teuren Frachtwege zur Kiiste. -- Z i n  k : Reine 
Zinkblendevorkoninien durften bei heutigen Preisen kaum Ge- 
winn lassen. Zink-Zinn-Lagerstatten rnit etwas Silbergehalt 
dagegen, die in groSereni Umfange vorhanden sind, werden in 
Zukunft Bedeutung gewinnen, wenn die Aufbereitung dieser 
Erze zufriedenstellend durchgefiihrt werden kann. - K u p f e r :  
Die Minen von Corocoro konnen auf die Dauer mit den 
armeren, aber sehr billig produzierenden chileiiischen Riesen- 
vorkommen nicht konkurrieren. Die reicheren Erze nahern 
sich auch der Erschopfung, - W i s m u  t : Eine starkere Er- 
zeugung dieses auf reichen Lagerstatten in groDen Mengen vor- 
kommenden Metalls scheitert an der Aufnahmefahigkeit des 
Marlites. - A n t i  m o n und W o 1 f r a m : Beide sind typische 
Kriegsnietalle, die in  Bolivien zwar auf zahlreichen Lager- 
statten vorhanden, aber unter normalen Verhaltnissen nicht 
bauwiirdig sind Einige giinstig gelegene Antimonminen des 
Tupizadistrikts konnen bei heutigen Preisen noch rnit Gewinn 
arbeiten. 

Dr. C. H. F r i t z s c h e ,  Berlin: ,,Methoden und Kosten 
des modernen rrmerikanisclaen Kupferbergbaues." 

Die Kupferproduktion der Welt ist von X Millionen t 
im Jahre 1906 auf 1% Millionen t im Jahre 1926 gestiegen, 
zugleich ist der Preis des Kupfers in Gold, von der Kaufkraft 
der Vorkriegszeit gerechnet, um 40% gefallen. Das Kupfer 
gehort also mit dem Silber zu den wenigen Rohstoffen, die 
heute billiger sind als jemals zuvor. Etwa 75% der Welt- 
produlition werden von nordamerikanischen Gesellschaften 
kontrolliert, deren Gruben in Nord- und Siidamerika liegen. 
Es kommt eine Reihe von Ursachen fur das Sinken der Pro- 
duktionskosten in Betracht : die Entwieklung der Maschinen- 
industrie, verbesserte Aufbereitungsverfahren (Flotation) und 
die Ausgestaltung der Kupferverhuttung ; die ErschlieDung ge- 
waltiger Lagerstatten, die in  groBem Stile abgebaut werden 
konnen; die Kapitalansammlungen der Ver. Staaten, durch die 
es uberhaupt erst moglich wurde, diese Lagerstatten zu ent- 
wickeln. 

Der Abbau geschieht entweder im Terrassentagbau zu 
C,50 oder 1,- M. je t Roherz oder im Tiefbau durch ver- 
schiedene Formen des Bruchbaus, d. h. durch Unterhohlen von 
Blocks oder Pfeilern, die dann zusammenbrechen, wodurch das 
Erz zerstuckelt wird und weggefordert werden kann. Die Ge- 
winnungskosten betragen in  diesen Fallen l,- bis 2,- M. 
ie Tonne Roherz. Auch die Gruben, welche andere Lager- 
stattenarten abbauen, haben in  den letzten Jahren groi3tenteils 
rnit bemerkenswertem Erfolg an der Verringerung ihrer Pro- 
duktionskosten gearbeitet, so dai3 nur ein geringer Teil der 
Kupferproduktion Amerikas Kosten aufweist, welche an oder 
gar oberhalb der Verkaufsgrenze liegen. 

Dr.-Ing. J o h a  n n s e n ,  Magdeburg: ,,Die Fortschritte in 
der Entwicklung des Walzverfnhrens." 

Das Walzverfahren, das zur Gewinnung verschiedener 
Metalle, besonders des Zinks und Bleis, durch Verfluchtigung 

Die Wolframerzeugung ruht dagegen ganz. 
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im Drehroliroien dient, ist ini Jahre 1925 zum ersten Male im 
(irolSbetrieb durchgefuhrt worden. Nach Fertigstellung der 
zurzsit ini Bau befiridlichen Anlagen konnen schon jetzt nach 
L'---:Sjahriger Entwicklung tlglich LOO0 t Erz, d. h. jahrlich 50 000 
his 60000 t Zink und lO-l:!OOO t Blei uach diesein Verfahreri 
ails ;irmen Erzen und Iliittenprodukten hergestellt nerden. Die 
cheniischen Vorgange beruheii in i  wesentlichen auf einer Ver- 
danipfung als hletall, Osytl, Sulfitl oder Chlorid. Die Ver- 
tlauipfung ids \lel:ill, bei der fast regelmlBig eine Redulition 
ales betrvffentlen .\Ittalk \orausgehen muB, ist bisher praktisch 
ani nieisleu i i i i  (iro'dbetrieb auge\varidt und fur die Gewinnung 
\-on Z h l i  die eiitxigt blethotlr. 13eirn Rlei kann dagegen auch 
die VerdaiiipPung ;ils Oxytt irnd nls Sulfid htrnngezogen werden, 
t i n t 1  iiinii ha1 cs d:iniil it i  tier Ilarid, beirit Wllzverfahren das 
IHci van) Ziti!< xu l i ~ t ~ r i ~ t ~ n .  Voii ivirtschaftlicli groBer Uedeutuiig 
wirtl wahrsclieiiilicli nuch noch die Verfliichtigung des %inns 
werden, tlie tlurcli f(c(iuklioii uud Verdainpfung als lMetall und 
auch clui,ch ~ u l l i d ~ i ~ ~ ~ d ; i n ~ ~ ~ f u n W  erfolgen kann. Die Einrichtung 
einer W1'ilzanlagc tlesteht : a s  tler Apparatur zur Vorbereitung 
tles Malerials, tier Ofeiiathge u n d  aus deli Einrichtitngen zuni 
Xiedersvhlagen der Osydt, ;(us (lei1 Abgasen tles Ofens. Je nach 
rlcni Feurhtigkeilsgehalt wird die Zerkleiiierung durch Kugel- 
iiiuhlen. Walz~niiliien otler Kollergiinge vorgenoninten. This 
Mistheir d e i  Ilo1iiiinteri:ils niit tloni Abfdlkolis und die Zu- 
~iie.ssmi~ dcr Aut'g:ibenit!ipe niuB selir sorgflltig erfolgen. Eirie 
weiter ~.elieritfe Vorbcreitutlg des Materials. z. B. ein ('alciniereii 
nder Hiisten ict nichl erfortlerlich. Die G r o h  der Ufen ist 
whhre~iti tler Etil\\ickluing voit 50 I auf 250 t Tagesleistung ge- 
doigert wortleit. %tun Agffangen der Oxyde konnen sowohl 
Sac'lrhaiiser nls niich elekt rische (;asreiriigungsanlagen ver- 
wendet wertien. Die Abgase dcs Ofens niiissen vorher durch 
pine entsprechwd gewliltltz Gasleituiig bzw. durch einen Kiihler 
vnn etwa 6000 aul' 150" gelriihlt werden. AuBerdeni wird der 
initgerissene grobc: Flugstaub zweckniaBig in einer Kammer 
oiedergesehlogeri wid autoniatisch zu r  Ikschickung zuriick- 
gegebeii. Die IIiihe der Verfluchligung hiingt itn wesentlichen 
von der Liiiige der Heaktioiiszeit und der Hohe der Tempe- 
ratureu in  der Renlitionszone ab. Jn den Grofibetrieben haben 
sirh bei inonatelanger genauer Kontrolle durchschnittliche 
.4usbringenszahlrii von 92-94,576 fur Zink erreichen lassen. 
Das Osyd hat etwa 68-75% Gesatiitnietallinhalt. Im Durch- 
srhnitt kaiiii man iiiit Betriebskosten ron etwa 10-12 M. je 
Tonne aufgegebencn Erzes rechnen. 

In der  Aussprachr wurden die Frage'n prortert, ob das 
\~erTalrren nurh fiir Met:ille geeignet sei. die bei ilber 13000 
Iluclitig sind, und ob auch in Gas-(CI-)Atmospharen gearbeitei 
wrder i  konnte. Die Iclztere Frage wurde verneint, d a  es 
schwerhaltcw durfte, die Appamtur gasdieht zu halten. All- 
gemeiti wurtle auerliannt, dafi das Verfahren einen groBen 
Fortschritt bedttute. Zu den] Schmelzverfahren, zum Nal3prozei3, 
sei nun als drittes das  Verfluchtigungsverfahren gekommen. 

l)r.-Ing. M II n t i .  Halle a. d. S.: .#ie Bedeulung der Bmun- 
koh!c fiir die Mulnllhiittt,nindustr~e." 

A nwendungsgebiete fur die Braunkohle sind Vergasung 
rind Verfeuerung. Fur die Gaserzeugung kominen sowohl 
Hohb,'aunkolile wie BraitnkohleI~briketts in Frage, gegebenen- 
falls unter Ciewinnung des wertvollen Teerinhalts der Gase. 
Fur die Verfeuerung in den verschiedenen nietallurgischen 
W3rnieptozessen eignct sich die Braunkohle namentlich in der 
vcredelten Form als Drikett und als Staub. Braunkohlenstaub 
ist ~\iirmewirtschaftlich gegeniiber der iiblichen Rostfeuerung 
.selbst bei Anwendung hochwertiger Steinkohlensorten iiber- 
legen, so da8 besonders bei gunstiger geographischer Lage zu 
den Rraunkohlenwerken .der Rezug von brennfertigem Staub 
bentlitliche netriebsorleich1erun;~en und -verbilligungen herbei- 
zufiihren vermag. 

111 tfer Atrssprarhe wurde die gute Wirkung von Schaum- 
l6schern bei Ihnkerbrantlcn hervorgehoben, des weiteren der 
Stand tier Vc?rItokungsnioglirhkeit behandelt. Betont wurde 
fcrncsr. daB tier. Srhwefelgehalt der Braunkohle sirh in der 
Asrhe witderfintlet, so tlaB das aus Braunkohle gewonnene 
Gas sthwcfelfrt~i sei, also auch bei Verarbeitung von Kupfer 
und Messing Anwendung finden konne. 

l>r.-Ing. S c 11 a 1 1, Bitterfeld: ,.Einigcs nus Ceschichte Iind 
Gcyvnwnvt  d e r  ..l/ztmin;um-lnniisIrie." 

F r  i c d  r i c h W o  h l  e r ,  der den Versuch des Diinen 

0 e r s t e d , wasserfreies Aluniiniunichlorid mit Kaliulnamalgani 
zu zerlegen, niit negativeni Resultat wiederholl hatte, erhielt 
nach zwecknilBiger Anderung tier hrbcitsweise als erster das 
lange gesuclite Metall. St. ( ' 1  a i r e D e v i 1 1 e bnute diesen 
Weg so aus, dafS eine Alutitiniuntproduktiori in technischeni 
Mafistabc nioglich wurtle. Der Weg fiir das cheniische Ver- 
fahreii der Aluniitiiutrige~~iinuri~ ist also gekcnnzeichnet durclr 
die Namen 0 e r s t e t l  , W o h I e r , D e v i 11 e , wahrend auf 
den Arbeiten 1) n v y s , 13 u 11 s e s ,  IJ  e r o 11 1 t s , H a 11 s und 
K i 1 i a n i s sirh die ganze heutige lndustrie des Aluminiunis 
aufbauen Iionntc. Vortr. erlautcrt t1;irauf Prinzip uiid Betrieb 
cines Elelilrolyse-Ofens. Interessant ist hier die Mitteilung, dall 
tlie anodisch erit\\-ickelteti Gase mni groUereli Teil aus Kohlen- 
slurc bestehen utitl nirht, wie dlgeniein zingegcben, aus Kohlen- 
osyd. Die Reinheit des erlialtcrien Aluniiuiunis ist ;iusschliefilirh 
;ibhangig von tler Reinheit tler verarbeiletw Tonerde, der 
Klektrotlen und dcr Sorgfalt btsi der Bedienurig der ofen. Aiw 
Aiiicrilia lraiii in den letzteii ,J;ihren die Nachricht iiber ein 
c~lelrtrolytisches Raffina1iotts-VerT;ihren fiir .~liiminiuiti-Legie- 
iwngen, niit dem es gelinxf, naliezu c1ieniist.h wines Aluininiuni 
zu beliommen. Denigegenuber ist r s  heute aber auch intiglich, 
durch Elektrolvsr von l'onerdr Reingehnlte von 99,s und rnehr 
ZII orreichcn. I)as horhreinc .4luininiuiii zeigt erhohte Wider- 
sl>itidsl~ihiglieil gegen Irorrotl\ercndc~ K i i i f l  c .  Aufiertleni lianti 
es liir bcsonders hoch\\-crtige Legier~tiig~ti \\-ertvoll werden. 
Zur Erzeugung dcr Alutiiiniurniiien~eri. die jiihrlirh vcrbraucht 
\vcrdeii (runtl 200 000 t ) ,  miissen vorsichtipcr Sthatzung nncli 
liinl- bis scrhst:iuwnd ~itizelne ElelttrolysicIB1'~?~i in Retrieb g ~ -  
halten wertlen, tlie dazu cine elelitrisehe Ltistung von runt1 
siebenhuiitlerttnu~e~it~ Pfcrdeliriiften ctrlorderri. Es ist deshalb 
vcrstlridlich. dafi die hnstrengungen, clas Aluriiiniuni durch 
eineii fherniisrhen RetluldionsprozeB z u  erhalten, trotz aller bis- 
herigen MiBerfolge auf diesem Gebiet fortgesetzt werden. Bei 
tler Retlulitiori yoti Aluininiuniorcyd mit Kohle wird bei der 
groIJen Neigung dcs Metalles, sich niit Kohlenstoff zu verbinden, 
liur Aluiiiiniuiiicarbid erhaltcit, oder, wenn gleichzeitig andere 
Metalle zugegeii sind, Iq+wurigen, nber kein Reinaluminiuni. 
Erst wenn es gelungen sein wird, Aluminiurn irn therrnischen 
Reduktionsprozef.; zu erhalten. werden wir cs in grol3en Mengen 
gcwinnen konnen wie Iieute das Eisen. 

Obering. A r n h o I t i ,  Diisseldorf: ,,Ubcr die induslrielle 
Menachmfiihvung, ilire Aiethoden zind Ziele." 

(Siehe Ztschr. angew. Chern. 40, 689 [1927].) 

6. Hauptversammlung des internationalen 
Apothekerbundes. 

(FBdBration internationale Yharmaeeutique.) 
Haag, 5. bis 8. September 1927. 

(Fortsetzung und SchluB von Nr. 39 S. 1095.) 
Prof. I. M. K o l t h o f f  : ,,Uber die  Anzcendung d e s  

o-Oxychinolins (Oxins) bei Wertbestinzmungen von einigen 
Metallen in Snlzen, welche i m  .4rzneibuch vorkommen." 

Der Bericht von Prof. I. M. K o l  t h o f f  wurde, da der 
Autor am Erscheinen verhindert war, gedruckt vorgebgt. 

R. B e r g  hat analytisch wichtige Tatsachen iiber die An- 
wendung des o-Oxychinolins (Oxin genannt) bei der Metall- 
fallung festgestellt. I n  seinen Salzen ist es ein bekanntes Des- 
infektionsmittel. Es ist eine aquimolekulare Verbindung von 
Oxychinolin- und Kaliumsulfat (C,H,ON),H,SO,K,SO,. Das 
Oxin verhlilt sich wie eine sehr schwaehe Saure und sehr 
schwache Base. Es ist als ein sehr empfindliches Reagens auf 
Kupfer bekannt. B e  r g hat jedoch nac-hgewiesen, daf3 es mit 
sehr vielen Metallen kristallinische, schwer losliche Molekular- 
verbindungen gibt, von der allgemeinen Zusammensetzung 
(C,H60N),Me, in dem Me ein zweiwertiges Metall vorstellt. 

Auf verschiedene MetallsaIze (Kupfer, Zinn, Kobalt, Nickel, 
Mangan, Magnesium) ist die Keaktion mit Oxin sehr empfind- 
lich, und man kann sie in der  qualitativen Analyse anwenden. 

In natronalkaliseher Losung (bei Anwesenheit von Seig- 
nettesalz) werden nur Kupfer, Cadmium, %ink, Magnesium, 
Kobalt und Nickel ausgefalt, was bei Trennungen von VorteiI 
ist. Magnesium und die Erdalkalimetalle werden aus Essigsaure- 
Acetatlosung nicht ausgefallt, so daB die anderen Metalle in 
diesem Medium neben den genannten abgeschieden werderi 
konnen. In  der quantitativen Analyse kann die Oxinfallung auch 




